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RESUMO

A utilizacBo de sistemas computacionals em
ambientes de automacéo Industrial vem crescendo,
gradativamente, & medida que tém surgido, tanto no mercado
nacional como internacional, novos equipamentos desenvolvidos
especlaimente para e€ste tipo de aplicacdo. Gontudo, para se
obter um sistema de adtomacéo cohpleto, envolvendo a
superviséo & o0 controle de v4rios processos de uma unidade
fabril, torna-se necessério Integrar tais equipamentos. Isto
pode ser felto utllizando-se sistemas de afqunteturas
distribufdas ou, comc sio normalmente denominados, Sistemas
Digiteis de Gontrole Distribufldo (SDCD) .

Estes sistemas s&o constitufdos, basicamente, de
sistemas computacionais Interligados através de sistemas de
comunicag&o, que normaimente 880 redes locals, desenvolvidas
para interconectar equipamentos de tipos espec(ficqs.

Neste artigo é apéeaentadn o SDCD empregado na
sutomacdo de uma unidade fabril para supervisionar e controlar
a entrada e safdea de matéria-prima, € o processo de fabricac8o
propriamente dito, no caso considerado, de chapas de aiuminio.

Este SDCD é constitufdo de vérias redes {ocais,

interligadas entre si. Dentre elas destaca-se a rede local
correspondente & sub-rede de gerenciamento, usada para
interligar microcomputadores de coordenacéo e de
gerenciamento. Estes microcomputadores trocam informagdes
relativas 4 situagdo e & ordem produtiva, através da
transferéncia de arquivos em tal rede local. S&o apresentadas
as caracterfsticas desta rede iocal e aspectos de

especificagdo dos servigos de transferéncla de arquivos
desenvolvidos para esta rede, considerando as necessidades da
apiicacéo em questdo e as tendénclias de padronizag&o de
protocolos de comunicagdo, usados em ambientes de automagéo
industrial.
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1. INTRODUGAO

A utllizacdo de sistemas computacionais na
automacéo industrial vem crescendo, gradativamente, 3 medida
que vem surgindo uma grande variedade de equipamentos, no

mercado nacional € internacional, destinados a este tipo de
aplicacéo. Todavia, para que seja possfvel automatizar
completamente uma unidade fabrit, faz-se necessdrio integrar

tals equipamentos usados na automac8o industrial.

Com o objetivo de possibliitar tal integragao,
tem-se empregado slstemas digitais de arquiteturas
distribufdas, ou seja, Sistemas Diglitais de Controle
pistribufdo (SDCD), na automag8c Industrial. Estes sistemas
s§o constituldos, basicamente, de equipamentos ¢computaclionais
interligados através de sistemas de comuntcacéo, que .
normaimente sfo redes locais, desenvolvidss com a finallidade
de permitir @ interconexfio de equlpamentosde de tipos

espec(ficos.

Neste artigo s§o apresentados 0S8 servigos de
transferéncia de arquivos impiementados para uma das redes
focais, que compde © csistema Digital de Controle Distribufldo
(spCD) usado na automacdo de uma s4pbrica de aiumfnio. Esta
rede, denominada de sub-rede de gerenciamento, ¢ usada para
interligar microcomputadores de coordenagdo 8 de
gerenciamento, que trocam informacdes, ns forma de arquives,
relativas & ordem e & situagéao produtiva.

Conhecendo—se as caracterfsticas desta rede,
s@o descritos ©S servigs implementados para a mesma,
discutindo—se aspectos relevantes referentes bs tendéncias de
pauronlzac&o dos servigos € protocolos de comunicacéo
desenvolvidos para redes utiflzadas em ambientes de automacéo

industrial.

2. ARQUITETURA DO SISTEMA DIGITAL DE CONTROLE DISTRIBUIDO

0s SDCD‘s, normalmente empregados na automac8o
industrial, s&o constitufdos dos seguintes nfveis hierdrquivos
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{1231 (Figura 2.1):

a) nlvel de processg - responsdvel pelo controle do
processo, propriamente dito, onde é efetuada & aquisigclo de
dados e a geragdo de varléveis de controle, com o0 objetivo
de manter as varlidveis do processo dentro dos limites
aceltdvels em torno do ponto de operacfo estabeiecido;

b) nfvel de coordenacdo - responsdve! pela coordenagéo e
alocagdo de recursos aos controladores do ~nfvel de
processo, além de permitir & monitoragdo de varidvels de

controle e o estabelecimento de pontos de operagdc dos

processos controlades;:

¢) nfvel de gerenciamento - responsével pela determinac8c da
estratégia da ordem de produc8do da unidade fabril
correspondente.

No caso do SDGD usado na automac8o da fébrica de
aluminio, o0s microcomputadores de coordenagdo (B e 16 bits) e
de aerenciamento (18 bits) s§o interligados através de uma
rede local, correspondente & sub-rede de gerenciamento (Figura
2.2), e trocam informagdes entre sl através da transferéncia
de arquivos, que contém dados relativos aos planos mensais de
produgc8o, carga didria das méquinas, posi¢cdo do estoque de
matéria-prima, situacdo das méauines, entre outros.

As caracterfsticas fisicas e os protocoios de
comunicagc8o desta sub-rede de gerenciamento s§o apresentadas
7o préximo item. Os servigos prestados por tais protocolcs de
comunicaclo foram utilizados na ImplementagBo dos servigos de
transferéncia de arquivos desenvolvidos para este SDCD.

3. DESCRIGAO DA SUB-REDE DE GERENG!AMENTO

A rede local, correspondente & sub-rede de
gerenciamento, fol adquirida no mercado naclonal e possibilita
a Interconexdo de microcomputadores de portes diferentes (8 e
16 bits) (i51. A sua topologia € do tipo via comum,
implementada flsicamente através de um cabo coaxial, ao qual
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s§o ligadas as estacfes de trabalho através de Interfaces de
Rede (IR). A taxs de transmisio desta rede é de 2,5 Mbps, ¢ a
Gistadncia méxima permitida entre duas estacgdes é igual a 1,5

Km.

A comunicabéo entre tais estagdes de trabalho €
realizada através de protocolos de comunicagdo, desenvolvidos
de acordo com a estrutura do modelo bédsico de referéncia
proposto pela 1S0 (International Organization for

standardization) (Figura 3.1).

Nesta estrutura, a camada de eniace é
responsdvel pela monltoracéo, programaclo e ativac8o das
Interfaces de Rede, quando da transmiss8o e/ou recepc¢#o de
mensagens da Illnha. As camadas flsica € de enlace foram
implementadas a partir das recomendacfes IEEE 802.3 e |EEE
go2.2 (51, (101, embora n8o tenham sido desenvolvidos 0S
mecanismos de deteccdo de colisfo previstos para o protocelo
de @cesso ao melo de transmissfo CSMA/CD. A camada de rede
Inexiste, pois n&o fol prevista a possibilidaede de haver troca
de mensagens entre redes distintas. For dgltimo, tem—-se @&
camacda de transporte, gque oferece &o usugéric os serviges de
transmissio de dedos fim-a-fim entre duas estagfes da rede.
Esta  camada  fol implementada segundo  espsecificacdes
particulares do préprio fabricante da rede iocal considerada.

As cemadas de sessfo e apresentacfo inexistem.

Portanto, ao wusudrio desta rede s&oc oferecidos
os servicos da camada de transporte, que sdo utllizados pela
camada de aplicacBo para prestar os servigos de ‘transferéncia
de arquivos a ela assoclados. No prdximo |tem, s&o descritos a
estruturs da camada de aplicagdo e os servigos por ela

prestados.

4. SERVIGOS DE TRANSFERENGIA DE ARQUIVOS NA SUB-REDE DE
GERENG I AMENTO

0s servigos de transferéncla de arguivos, dentro
do modelo bdsico de refer&ncia da 1S0, sé&o prestados pela
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camada de aplicaglo, cuja estrutura ¢ apresentada a seguir

4.1. Estruturs da Camada de Apilcacho

A camada de aplicac@a Tem por objetive oferscer

meios awos processos de ‘aptlcaglc de acessar 0S rFRCUTSA

wn

]
amblente de interconexBo de sistemas gbertos. MNum slstema
aperto podem residir vérios processos de aplicaclo, «que 880
efementos tdgicos responsdvels pelo processamento ge
informacfes vrelativas @ uma determinada aplicagio. Cada
processo de aplicacdo ¢ representado num sletema abherto

através de uma entidade de apliicac8o.

vez, ¢

cada entidade de aplicag8o, por

constitulda por elemsntcs funcionaimente dlstin (Figurs
4.1y, podendo-se identiflcar dois tTipos de siementos: o
alemento d¢ uvsuério e o0 elemento de servico de ap ticagan  £13.
0 elemento de usudrio (User El oment (UE)Y) corrgaponde & parte
do processo de aplicac8o que usy 09 garvicos prestedos pelos
eiementos de servico <@ aplicagio com & finalidede de rsallzar
fun¢bes que envolvem @ comunicacks com outros elstemss. 08
elemantos de service de aplicagdo, woP  sus o vew, s8o

ctasslficados da seguinte manairae:

Elementgs de Servico dg Aplicapis  Comuns -
(Common Application 3Service Fiements (CALSF's)) -~ oferecem
servigos bdslcos dque podem ser uttiiz ados  por dgiversas
apltcactes. Como anemplo, podem—sa clitar © eastabelecimente & &

liberacio de uma conexdo entre antidades de aplicacho;

Apile ﬁfz Egpeclficos
nte (SASE’s)) — ofarecem

h“.:

Elﬂmﬁﬂiﬂ& de Sgryigs
2

8
~ (Specific Appiicatiaon service E! e

i
cervicos especiflcos relacionados & uma dada aplicaglio. GComo
exemplo, podem-se citar: Transferéncia, Acesso & Gerencismento
de Arquives (File Transfer Access and Management (FTAM)),
submissio Remota de Tarefas (job Transfer and Menipulation
(4TMY), Terminais Virtuals (Yirtua!l Terminat (VT»), entre
gutros. ‘

A8 normas de padronizaclo da {50 4o eiemento de
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servigo de aplicacgdo SASE_FTAM (81, (7), (83, (83, responsével
pela prestacdo dos servicos de transfer&ncla de arquivos,
definem, além dos servigos e do protoceolo de aplicacao, um
sistema de arquivos virtual, descritos no préximo |tem. )

4.2. Elemento de Servico de Aplicac¥o SASE_FTAM Especificado
pela 180 -

0 primeiro problema encontrado, quando se deseja
implementar os servigos de transferéncia de arquives numa
rede, esté relacionado com as diferencas existentes entre 0S8
dlveréos sistemas de'arqulvos assoclados a diferentes estacdes
de uma rede. Estas diferencas dizem respeito ao modo de
armazenamento dos dados num arquivo e ao modo de @acessd—los.
Com objetivo de resoivsr probiemas decorrentes da
heterogeneldade entre sistemas de arquivos associados a
diferentes estagdes da rede, .a IS0 decidiu especiflicar um
modelo de Sistema de Arquivos Virtual (SAV), descrito no
préximo |tem.

4.2.1. Slstema de Araujyos Viriual

0 modelo de Sistema de Arquivos Virtual,
proposto peia S0, define a . estrutura e o0s atributos
assoclados aos arquivos, e os tipos de operacdes que podem ser
efetuadas sobre 08 mesmos.

A estrutura de arquivos, proposta por este
modelo, € a hierérquica, que tem como vantagens a simpliclidade
e a possibilidade de descrever vérios tipos de arquivos a
partir desta estrutura, tais como: 0S arquivos sgquenclais e

Indexados.

Em relacéo aos atributos, sé&o definidos trés

subconjuntos:

a) subconiunto de alributos bdsicos: os atributos deste
subconjunto devem ser sempre oferecidos pelos sistemas de
arquivos associados 3s estagdes da rede. Gomo exemplos de
atributos deste subconjunto, podem—se citar: o nome, o tipo
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de dados e o controle de acesso corrente a um arquivo.

b) subconjunto de atributos de armazenamgnto: os atributos
deste subconjunto estdo relacionados com as caracter({sticas
do melo de armazenamento. Pertencem a este subconjunto, por
exemplo, 08 segquintes atributos: tamanho, dates da Gitima
atualizagdo e controle de concorréncia corrente associado a

um arquivo.

¢) subconiunto de atributos de segquranga: os atributos deste

subconiunto estfo relacionados com aspectos de seguranca e
controle de acesso a arquives do sistema. GComo exempios de
atributos deste subconjunto, podem-se citar: senhas de
acesso e ildentificac8o de aligoritmos de criptografia.

Além disso, o modslo SAV da (80 define, também,
os tipos de operagdes que podem ser efetuadas sobre arquivos.
Tals operagdes s#o classificadas da seguinte maneira:

a) gperacfies sobre o argquivo X0do: nesta classe de operagdes
estio Inclufdas: SELECT (vquflcacéo da existéncia de
arquivo), CREATE (criacéo de arquivo), READ ATTRIBUTE
(leitura de atributos), GHANGE ATTRIBUTE (alteracéo de
atributos), OPEN (abertura de arquivo), CLOSE (fechamento
de arquivo) e DELETE (remog§o de arquivo);

b) operacges sobre dados do arguivo: nesta classe de operagdes
estao inclufdas LOGATE (localizacdo de registro), READ
(leltura de registro), INSERT (insercdo de registro),

Extensdo (incluséo de registro no fim do arquivo), REPLACE
(modlflcag8o de registro) e ERASE (remogdo de registro).

A partir deste Sistema de Arquivos Virtual e do
Sistema ‘de Arquivos Real sé&o definidas as fungdes de
mapeamento, que absorvem as diferencas de representacdo e
especlficagdo de arqulvos existentes entre os dois sistemas
(Figura-4.2).

Além de definir um modelo de Sistema de Ardulvos
Virtual, as normas de padronizac8o da IS0 definem 0s servigos,

que devem ser prestados pelo elemento de servigo de aplicacéo
-716-
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SASE_FTAM, que s&o descritos & seguir.

4.2.2. servlcos Qferecidos pelo Elemente de sServico de
AplicacBo SASE_EIAM

Os servigos, especificados pelas normas de
padronizag8o da IS0, sfo agrupados nos seguintes subconjuntos:

a) §unnnn1nnsn de Serylicos Bdslcos

Neste subconjunto s§o especificados 08 serviges de
estabelecimento e Iliberac8o ds assoclacdo <(conexdo) ds
aplicacBo, além dos servigos de selegdo e "desselegdo” de
arquivo. O servico de selecdo é usado para veriflicar se¢ 0
arquivo especificado existe ou ndo no sistema de arquivos
de uma estacdo remota. Em caso positivo, este arquivo
passa a ser assoclado @ conexdo de aplicagdo
anteflormente estabelecida. Esta assoclagdc ¢é desfeits
utilizando-se o0 servigo dse "desselecdo”.

b) Subconiunte de Serviges de Iransfer8ncla de Dados

0s servicos deste subconjunto tém por func8o prover meios
para que seja possfvel transferir dados de um arquivo,
entre dols sistemas abertos. Assim sendo, este subconjunto
inclul os servigos de ‘abertira, fechamento, leitura e
gravacio de dados de um arquivo residente numa estagéo
remota. '

c) §ﬂl£ﬂnllﬂ12 de ﬁﬁlllﬁﬂi de Gerenclamento Limitade

Este subconjunto inclul os servigos de criacéo, remocéo e
leltura dos atributos de um arquivo residente numa estacglo
remota.

d) Subconiunto de Servicos de Gerenclamenio Extendide

Este. subconjunto inclui o servigo de alteragéo dos
_atributos -de um arquivo residente numa estaglo remota, e
pressupde a existéncia obrigatéria do Subconjunto de
Servigos de Gerenclamento Limitado.
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s) subcopiupto de §eryices 48 Goptrele d8 ELLOS

os servigns gdeste subcenjunte w&m por funcdo prover
mecan!smos @@ racuperacas 4e efros & de retransmlss%o ga
gadne de um arguive, gue astava sando transferido.

iy gubgconliupte de Seryicos 48 402880 8 AZSUIYD

dNedte supconjunte s@e espscificades 06 sarvigos  de
\ocetizacko, remocBo @ movimentec8o de registros de um
arquive residente nums gstacdo resmotsa.

Maturaimente, nem toges subconjuntos destes
zaryloos Bracisam 3ev implementados, SH#c8Lo 0 séncuﬁjaﬁts de
servigps LESICOS. isto 64, a0 projetiste, a flenibilidaus de
implemantar ss subcomjuntcs 68 gerviges  Hue grendam B8
necessidades da apliceclo gnvolvida,

is normas de gpadronizaclo definem classes @
nivels de sarviceos (Tabelas 4.1 8 4.2, para 0% guais axisism
supconjuntes de gerylcos obrigatérins e ouURTOR  GUE 650
spclenals.

is entidades ds apllcsglie, dque prestam tais

servicos de transferdncia de Brauives, cOmURiGam~ac entre &1
' ; agpecitinado  peles

normes da 1890.

4.2.3, Eeotesoln 48 Transferdacia 4o Arauiyesg

5 180 sdetou, como arquliteture o protosoic  de
cransferdncie de arquives, um modelo gimatlficede, constltulide
apenas g8 suase entidedas 4o spiicache anvolvidas na
sransforfncis o2 arquives, oue 880 a0 soguintes:

entidads  Lolelagora. gue acumuta 89 funches  de
controladora, produtara ou consumigors de dados:

0y
e

entidase regpondsgers. Que exerce as funcdes de consumidore

(=
s

ay produtors de dados.

n fiuxe de informacles trocadas ente estas duass
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¥ : § ; t e + +
! Subconjunto ! ! i ! ! ! !
! de ] | i | ! ! !
! Servigos ! ! . ! ) I ! i i
! ! | Transte | Gerencia ! Garzncia ! Controle | Acesso !
! | Bdsicos | réncia | mento omenbo ! de ! 2 !
! i | de Dados ! Limitado ! Extendidel Lrre ! Arauivo !
| Classes ! ! ! ! ¢ i !
I de ! ! ! ! ! ! ]
! Servigo ! t ! ! ! ! i
+ + s t ; F— 3
I Classe de ! ! ! i ! 1 i
I Transferéncia ! X i X ! P R (%) I oF ! - !
I de Arquivo ! ! | ! ! I i
+ 2 : + + + + &
! (lasse de t i t ! ! ) ; i
! Acesso a t X ! X ! op EOOp (e ! oF I b4 §
i Arquiveo ! ! t ! ! t 1
| Classe de Ge | - ! ¢ i ! i i
! renciamento ! X ! - ! X ! X ! - ! - !
{ de Argquivo ! ! ¢ ! ! [ !
1 Classe de { 1 i 1 I ! !
| Transferéncia ! X | X ! X ! X ! or [ - !
! e Gerenciamen ! ! ! ! i 1 i
! to de Arquivo ! i ! i ! ! i
i Classe Defi ! ! ¢ ! ! ! ‘ !
| nida Pelo ! X ! Op ! Op 1OR (%) op ! GP !
I Usudrio ! I 1 1 ! i |
(%) 0 Subconjunto de Servigos de Berenciamento Extendido pressupde sempre @A

existéncia do Subconjunto de Servigos de Berenciamento Limitado.

Tabela 4.1 - RelagBo entre as Classes de Servigos e os Subcunjuntos'de Servigcos

Oferecidos ao Elemento de Usudrio

dp v e o o s s v e i o v v s o e v o

Subconjunto i i i i i 1 ;
de B | ! i o ! !
Servicos ! ! 1 ! ! ! !

! | fransfe | Gerencia ! Gerencia ! Controle ! Acesso !

| Bdsicos ! réncia ! mento ! mento ! de ! a !

! | de Dados ! Limitado ! Extendido! Erro | Arquivo !
Nivel 1 ! | 1 | i i
de | ! ' ! ! 1 ! !
Servico ! ! ! ! ! !
Nivel de Ser | I . | . 1 I i !
vigo Corrigl ! X ! X¢#) 1 X¢x) ! OP ! oP ! P !
vel pelo usud ! ! ! ! ! ! !
rio | 1 ! ! ! i !
Nivel de 8er | P ] ] | ! i
vigo Confid ! X ! X(x) | X%y 1 oP ! - | Op !
vel ! ! ! [ ! ! !

(¥) MNo caso deste nivel de servigo, ao menos um destes dois subconjuntos de

servigos precisa ser oferecido.

Tabela 4.2 - Relag3o entre o0s Niveis de Servigos e os Subconjuntos de Servigos

Oferecidos ac Elemento de Usudrio
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Figura 4.3 - Modelo

da

Transferéncia de Arquivos proposta peia 180
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eniiiades contém, tantc comandos como dados (Figura 4.3), que
constltuem as unldsdes de dades do protocoin dg transferéncla

de arquives.

Este protocolo de transferé@ncia de arquivos ou,
mais especificamente, o mdquina de protocolo que implementa o
elemento de servigo de aplicaclo SASE_FTAM, deve garantir a
execuc8o da sequéncia dos servigos descritos anterierménte,
verificando a consisténcla e tratando as oprimitives dg
servicos emitidas pelo elemento de usudrio e as unidades dea
dados de orotecolo recebidas da 'entiaade parceira. GComo
resultado deste trateamento, esta méouina de protocoio pods,
quando necessério, invocar 08 servigcos da camada de
apresentacdo, enviar primitivas de sarvigo ac elemento de
usudrio e efetuar processamento local de dados.

Além disso, dependende do nfvel de servigo
oferecido (nfvel de servigs confldvel), weste protocole deve
possulr mecanlsmos de recuperacfo de erros, ne caso de perde
de dados do argquivo transferide e de interrupgcho d8
transferdncia em andamento.

Em relagfo 4s unidade de dados ds protocolo,
pode-se dlzer oque 08 seus tipos coincldem com o3 tipos de
servigos anteriormente cltados.

No prdéximo |Item sfo apresentados aspectos de
especificacBo dp eismento de servigo de aplicagclo SASE_FTIM
implementado, gue Tomou ‘por bese as normas de padronlzegdo
citadas (B2, {731, (B} e (8].

4.3. Elemento de Servico d2 Aplicagfo SASE_FTAM Implep:nlads

As normas de padronizacdo da 1S5S0 definem, em
primeiro lugar, um modelo de Sistema de Arquivos Virtual,
especiflicando a estrutura do arquivo, os atributos assocciados
ac arquivo e os tlpos de operacdes efetuadas sobre o mesmo. Em
reiac&o & estrutura de arquives, nos sistemas utllizados séo,
jniclalmente, manipulados apenas arquivos sequenclials, que sfo
casos particulares de . astrutura hierdrquica especificada para
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geste modelo.

Dos subcanjuntos de stributos definidos pare
este modelo, sfpo suyportados, pelo Sistems @8 Argquivos FReal,
somente 08 subcoenjuntas bésico e de armazenamento, Qquse inciuem
os atributos: nome do arquive, tipe de dadps, tamanho, dasta dé
Gitima alteracdo e controle de 8cesso exclusive (ndo &

permttido acesso compartilhado aos dadgos de um arguive).

Par dgitimo, a8p definidos O conjunte de
operagfies que podem ser efetuadés sobre o0s arquivos. Destas
gperacles, convém obssrvar gque 8s sunches associadas as
operaches SELEGT, OPEN e CREATE sspecificadas para o modelo
SAY s3op reallzadas por uma dnlca cperacdo exlstents ng Sistema
ge Arquivos Resl, tendo sido, portanto, necessdris implementar
fuyngies de mapeamento que absorvam tals dlferencas. Em relacéo
g speragBes scbre dados de arquive, as normss definem, pera
os arquivos saquencial!s, gomente as speragfes de busca
(iocalizagéo do primeirc s Gitime regiatvra do arquivo, 8 4o
reglstro seguinte & anterior ag regisiro seguinte), inserclo e
{situra. MNo csse do Sietems ge Arauivos Real ndo € possival
efetuar @ operagéo de busca do realstro anpterior, gperacho que
néo 3¢ mostrou necessérin pars & classe de gervicos oferscida

"

=

-
>

}
+

B

pelo elemanto de servigo ds gpiicacao SASES plemantado

guants acs supconjuntos dos servicas ofzrecldos
peio elemento de servigo de aplicacgae SASE_FTAM implemaentado,
estes foram aspecificados censidarando &as necessidades da
aplicagio em guestéo e as caracteristicas d8 rede iocal
utitizada. Do ponto de vista ga aplicag8o snvolvida, © mais
adequadn seria a implementar & classe de transferdncia de
arquivos COM mecanismos de recuperacdc de erros. isto
implicaria 08 impiementagdc dos subconjuntos de servicos
pgsico e de transferéncia de dadoe, utiilzando os servicos de
sincronizacgdo da conexso da camada de sgssdo. Todavia, como @
camada de sessfo inexiste, no Caso da rede lccat wutilizeada,
01 implementada @ ¢lasse de transfer8ncia de dades sem
mecanismos de recuperag8o de erros, OU sejs, & oferecido, ac
clements de usuério, 0O nfve! de servigo "corrigfvel pelo
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usuy4rioc”™, conforme a definicao da 1S0.

0s servigos de transferdncia de arquivos,
prestados peio elemento de servigo de aplicagdo SASE_FTAM, s@o
utitizados pelo elementﬁ de usudrio para reallizar as funcdes a
ele atribufdas, em decorréncia das necessidades dos processos
aplicativos definidos para o sistema implementado. No préximo
item s&c apresentados alguns aspectos de especlficagdo do
glemento de usuério implementado para a rede jocal do SDGD.

4.4. Elemsnto de Usugrio Implementago

Considerando as necessidades  da aplicacéo
envolvida foram definidos, Pparsa ests rede local do 3DCD, 08
comandos a sercm lmplementados ytittizando, para |(sso, 0838
servigos de transfer@ncia de arguives oferecidos pela mesma.
Estes comandos s&o 0s seguintes:

a) UPLOAD - transferéncla de dados de um arquive de umsa
estac8o remota para a estacéo tocal:

p) DOWNLOAD - transferéncis s dgados de um arquivo 43 estaclo
tocal pars uma estaclo remotsa.

Estes comandos, antas de serem encaminhados a0
alemento de usugrio, s#o tratados através de um analisader
téxice e sintdtico (Flgura 4.4y, Se for verificada a valldade
do comando especificade, este é ancaminhade so eiements G
usuério, que se encarrega de soitcitar os servicos do glemsnia
de servigo de aptlcacio SASE_FTa#, de modo que tal comands
seja executado. ‘

0s comandos tratados pelo elemento de usuério
s&o bem simples, devido as prépriss necessidades da aplicacdc
em questde. Contudsc, como 08 servicoa dos subconjuntos de
garenclements de arquivos tambdém estdo sendo implementados, ]
medlda que se julgar necessdrlo, ¢ possfvel Implamentar, parsa
cate rede, outros comandos que utilizem tals servicos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Antes de definir o conjunto de servigos a Ser
{mplementado para @ rede local do SpCcD considerado, foram
estudadas vérias especificacdes de servigos ¢e transferéncia
de arquivos. A diferenca bésica existente entre estas
especiflcacles e a da prépria 1S5S0 estava nos tipos de servigos
propostos. As normas de padronizacdo da (S0 especificam
servicos bem elementares (estabelecimento de conexfo, selecdo,
abertura e transfer8ncia de dados propriamente dita), aque
devem ser invocados para que seja possivel realizar, por
exemplo, uma operacBo de cépla de arquivos entre estacbes da
rede. As outras especificagdes definem servigos mals
poderosos, em que a cdépia de arquivos pode ser invocada
diretamente.

A vantagem dos tipos de servigos definidos pelas
‘normas da 1SO advém do fato de proporclonar @ac projetista
~maler flexibilidade ne especificaclo gos proecessos
aplicativos, que wutilizam o0s servi¢os de transfer@ncia de
arquivos, para rtrealizar as funcﬁss a eles atribufdas. Outre
aspecto a ser considerado diz respeito ao Sistema de Arquivos
Vlftual, que resolive 08 problemas de heterogeneidade
existentes entre sistemas de arquives diferentes, permitindc @&
Interconexdo de gstacﬁes dea rede as quals estejam assoclados
slstemas de arquivos de tipos de complexidade varidvel. Par
Gltimo, deve-se considerar, também, o fato destas normas da
IS0 estarem de acordo com as tendénclas de padronizagédo de
protocolos de comunicac&o para redes locais apllicadas em
amblentes de automacdo industrial.

A arquitetura FULL_MAP (Manufacturing Automation
Protocol) (41, (111, definida para redes locals usadas &m
automac8o industrial, especifica como um dos protocolos d&
camada de aplicag8o, o protocolo de transfer&ncia da IS0 ou,
como é mals conhecido, o FTAM (File Transfer Access and
Managemeﬁt). ‘

Contudo, o FTAM devido a grande flexibillidade
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oferecida e ao fato de procurar atender um grande ndmero de
aplicacBes, é pastante compléxo. No caso do sistems
implementado, © elemento de servigo de aplicacéo SASE_FTAM fol
desenvolvido em PLMBB, € ocupa uma érea total de cddigo meis
dados lgual & 75 Kbytes. Para implantar este programa nos
microcomputadores de 8 blts, deverlam se ytilizar mecanismos
de "overlay", uma vez qus cutros processos apllicatives tembém
deverlam ser executados nestes mesmos micros.

Esta solugdo mostrou-se néc ser satisfatdria,
tendo-se optado, entio, por Impiementar um conjunto de
servigos mails simpiificado, especificado pelas normes de
padronizacéo MMS (Manufacturing Message system) (41 adotadas
pela arquitetura MINI_MAP. Tals serv{cns sde na realidade um
subconjuntc daqueles especificados para 0 FETAM da 180 & foram,
definidos considerando aspectos reais de implementacio.

Estes servigos estéo gsendo Implementadas no
moemento, € devem ser. Implantados nos microcomputadores de 8
pits, uma vez que 35 constatou uma redugdo sianificativa da
4req de cédigo mals dados pcupada pelo programa correcpondents
(6,5 Kbvytes). 08 microcomputaderes de 16 bits, por sus vez,
_usarfo os dels protocolos, SASE_FTAM ¢ SASE_MHMS, para 8@
comunicarem respectivamente com outroe micros de 18 vits e €
bits.
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